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Чаплыгин
Основные задачи и цели курсовой  работы
Междисциплинарный курс МДК.02.02. «Технология механизированных работ в растениеводстве» предусматривает изучение технологий производства продукции растениеводства, методов рационального комплектования и эффективного использования машинно-тракторных агрегатов, технологий основных механизированных работ, направленных на эффективное использование сельскохозяйственной техники в целях повышения рентабельности производства и производительности труда в растениеводстве.

Курсовая  работа  по МДК. 02.02«Технология механизированных работ в растениеводстве» выполняется по теме: «Планирование производственных процессов и определение состава МТП для подразделения хозяйства с разработкой операционной технологии (наименование процесса)»;  она  является завершающей стадией изучения междисциплинарного курса и непосредственно подготавливает студентов к выполнению дипломных работ  по этой тематике. 

Кроме того, выполнение курсовой работы имеет своей целью закрепить и углубить теоретические знания студентов по профессиональному модулю. Вооружить студента методической литературой  и привить ему навыки самостоятельного и творческого решения инженерных вопросов, связанных с выбором системы машин для комплексной механизации возделывания сельскохозяйственных культур по прогрессивным технологиям, определением рационального состава МТП подразделения хозяйства, планированием его работы и определением основных показателей машинноиспользования, разработкой операционной технологии процесса (вспашка, посев, уборка сельскохозяйственной культуры и т.п.), расчетов экономической эффективности возделывания сельскохозяйственной культуры по перспективной технологии или себестоимости 1 га выполненной сельскохозяйственной операции.

Основные вопросы, касающиеся курсовой работы по технологии механизированных работ в растениеводстве, должны быть проработаны в процессе изучения профессиональных модулей: ПМ.01, ПМ.02, ПМ.04 , при выполнении практических работ.

В процессе выполнения курсовой работы  студент должен закрепить свое умение пользоваться справочной литературой, стандартами, нормативной, периодической и другой литературой.

Цель курсовой работы  – овладение методикой и навыками самостоятельного решения конкретных задач, связанных с развитием механизации сельскохозяйственного производства, закрепление и углубление теоретических знаний по эксплуатации МТП.
Курсовая  работа  выполняется в последнем семестре по изучению МДК 02.02 «Технологии механизированных работ в растениеводстве» и представляется на рецензию. Здесь же делается доработка (если это необходимо) и проводится защита курсовой работы .

Методические рекомендации по выполнению курсовой работы предназначены для студентов очного и заочного отделений средних профессиональных учебных заведений по специальности   «Механизация сельского хозяйства»

Оформление и содержание курсовой работы.

Курсовая  работа (далее - КР)включает расчетно-пояснительную записку не менее 15 страниц печатного текста, сшитых в папку с обложкой, установленного образца, и графической части. Вначале пояснительной записки помещается титульный лист и задание.

Титульный лист оформляется согласно общим требованиям. 

Текст КР должен быть отпечатан на одной стороне стандартной белой бумаги формата А4 (размер – 210x297 мм). КР выполняется на компьютере в стандартном текстовом редакторе MS Word 2003 и последующих версий (или в редакторах подобного формата) согласно ГОСТ 2.004-88, для набора текста используется шрифт Times New Roman, кегль -14 (для сносок 12), через 1,5 интервала. В тексте не допускается курсив и выделение слов полужирным шрифтом (исключая заголовки). 

Текст набирается с отступом первой строки – 1,25; выравнивание по ширине, абзацный интервал – 0 пт. 

Поля страницы должны иметь следующие размеры: слева – 25 мм, справа – 10 мм, сверху и снизу – по 20 мм . 

При выполнении текста КР с рамкой соблюдаются следующие правила:

- расстояние от рамки формы до границ текста справа и слева – 5 мм (не менее 3мм), сверху и снизу – 10 мм.

- расположение текста на листе устанавливается полями к документу (левое – 2,5 см; правое – 1 см; верхнее – 1,5 см; нижнее – 3 см).

         Перенос слов с одной строки на другую производится автоматически. В тексте документа не допускается применять сокращение слов, единиц измерения физических величин, использование цитат, прямой или разговорной речи (ГОСТ 7.12-93).

Наименования всех структурных элементов КР (заголовков и подзаголовков) записываются строчными буквами полужирным шрифтом по ширине без подчеркивания кегль -14. Точка в конце заголовков не ставится. Переносы в заголовках не допускаются. Расстояние между заголовком и подзаголовком, между подзаголовком и текстом, между текстом и последующим подзаголовком – один полуторный интервал.

Содержание, введение, каждая глава основного текста, заключение, список источников обязательно начинаются с новой страницы. Последняя страница каждой главы должна быть заполнена текстом не менее чем на две трети.

Листы нумеруются арабскими цифрами с соблюдением сквозной нумерации по всему тексту. Номер листа проставляется в центре нижней части без точки . Номера страниц на титульном листе, задании, аннотации и содержании  не проставляются (нумерация страниц – автоматическая), но включаются в общую нумерацию. 

Главы имеют порядковые номера в пределах всей КР и обозначаются арабскими цифрами без точки. Переносы в названиях глав, разделов и подразделов не допускаются. Номер подраздела состоит из номера главы и подраздела, разделенных точкой. В конце номера подраздела точка не ставится.

Все формулы в текстовом документе нумеруются арабскими цифрами в скобках. В текстовом документе единицы измерения, размерности и обозначения должны полностью соответствовать международной системе СИ.

Каждая формула записывается:

· на отдельной строке;

· выравнивание: по центру;

· в общем буквенном виде;

· порядковый номер формулы прописывается в той же строке по правому краю текста;

· в конце формулы ставится запятая, а с новой строки без отступа, после слова «где» в столбик описываются все члены вычисления в той же последовательности, как использованы в формуле с описанием их единиц измерения. Символ отделяют от его расшифровки знаком тире. Размерность отделяют от текста описания буквы запятой. В конце каждой расшифровки ставится точка с запятой (т.е. перечисление через «;»);

· затем прописывается та же формула в числовом представлении. Единицы измерения прописываются только рядом с результатом вычисления в сокращенном виде без скобок.

Пример представления формулы в текстовом документе:

Плотность каждого образца вычисляется по формуле
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где 
  ρ– плотность каждого образца, кг/м3;

m – масса образца, кг;

V – объем образца, м3.
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Если по одной и той же формуле рассчитывается несколько параметров, то ссылка на номер формулы указывается в круглых скобках. Например: «… расчет длины провода для всех пяти помещений проводится по выше приведенной формуле (4)…»

Цифровой материал при необходимости  оформляют в виде таблиц в соответствии с ГОСТ 2.105-95. Таблицы, за исключением таблиц приложений, следует нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией. На все таблицы должны быть приведены ссылки в тексте КР, при ссылке следует писать слово «таблица» с указанием ее номера. Например: «… данные представлены в таблице 1».

Таблицы применяют для лучшей наглядности и удобства сравнения показателей. Название таблицы, при его наличии, должно отражать ее содержание, быть точным, кратким. Оформляется шрифт – Times New Roman, Обычный, 14. Название таблицы следует помещать над таблицей слева, без абзацного отступа в одну строку с её номером через тире. Знак пунктуации «тире» — должен быть размещен из горизонтального меню «Символ» шрифт (обычный текст) код знака 2014 из: Юникод (шестн.) или сочетанием Аlt + 0151 (при наличии на клавиатуре правой панели).
Таблица 1 — Беспроводное оборудование для модернизации сети

	Наименование оборудования
	Количество, шт

	1
	2

	Маршрутизатор
	1

	Точка доступа
	2

	Беспроводной PCI адаптер
	44

	Принт-сервер (4-х портовый)
	1

	Принт-сервер (1-портовый)
	10


Форма таблицы и все линии в ней выполняются тонкими линиями одинаковой толщины.

Все данные оформленные в виде таблицы обязательно должны иметь заголовок каждого столбца (шапку).

Заголовки граф и строк таблицы пишутся с прописной буквы в единственном числе, а подзаголовки граф – со строчной буквы, если они составляют одно предложение с заголовком, или с прописной буквы, если они имеют  самостоятельное значение. В конце заголовков и подзаголовков таблиц точки не ставят.

Размерность цифровых данных в виде сокращенного обозначения единиц измерения указывают в заголовке столбца через запятую от наименования столбца, а в столбце приводятся только числовые значения.

Если цифровые данные в строках таблицы имеют различную размерность, то ее указывают в наименовании каждой строки.

Заголовки столбцов, как правило, записывают параллельно строкам таблицы. При необходимости допускается перпендикулярное расположение заголовков (разворот на 90 градусов).

Заголовки столбцов таблицы выравниваются «по центру» во всех направлениях (по горизонтали и вертикали)

Высота строк таблицы должна быть не менее 8 мм.

Данные таблицы заполняются через одинарный междустрочный интервал.

Не допускается использование графы «Номер по порядку» (п/п) и диагональных линий.

При заполнении таблиц данными выполняют следующие правила оформления:

Наименование (текстовую информацию) выравнивают по левому краю (длинный текст – по ширине).

Цифровые данные выравнивают по центру.

Текст, чередующийся с цифрами и повторяющийся в строках, заменяют кавычками. Если текст большой, его можно поменять на «то же», а далее кавычками. Можно к «то же» добавить дополнительные сведения. 

Допускается для нескольких строк проставить только одно значение. Заменять кавычками повторяющиеся в таблице цифры, математические знаки не допускается. 

При отсутствии данных ставится тире «—».

Таблицы с небольшим количеством граф допускается делить на части и помещать одну часть рядом с другой на одной странице, при этом повторяют головку таблицы над каждой ее частью. 

Например:

Таблица 3 – Описание номинальных характеристик

	Составные части
	Составные части
	Составные части

	Наименование

элемента
	Номинал
	Наименование
элемента
	Номинал
	Наименование
элемента
	Номинал

	
	
	
	
	
	


Если в конце страницы таблица прерывается и её продолжение будет на следующей странице, то таблица при переносе (разрыве) на другую страницу оформляется по правилам:

· на первом листе (и на следующих листах в местах разрыва) нижнюю горизонтальную линию, ограничивающую таблицу не проводят, т.е. таблица остаётся открытой;

· на следующей странице заголовком таблицы служит фраза «Продолжение таблицы n», где n– номер таблицы;

· обязательно переносится шапка (головка) таблицы;

· последняя горизонтальная граница ставится только в конце таблицы.

Ссылки на таблицы, находящиеся в КР являются обязательными. 

 Все иллюстрации (фотографии, графики, чертежи, схемы, диаграммы и другие графические материалы) именуются в тексте рисунками. Иллюстрации должны быть выполнены в соответствии с требованиями ЕСПД ГОСТ 19.002-8 и ГОСТ 19.105-95. Количество рисунков должно быть достаточным для пояснения излагаемого текста. 

Иллюстрации следует располагать непосредственно после текста, в котором они упоминаются впервые, или на следующей странице. На все иллюстрации должны быть даны ссылки в тексте документа (например, «…внешний вид аппаратного устройства представлен на рисунке 1» или «...в соответствии с рисунком 2»).

Рисунки следует нумеровать арабскими цифрами порядковой нумерацией в пределах всего текстового документа (кроме рисунков в приложениях). Если приведена только одна иллюстрация, то её обозначают – «Рисунок 1».

Название рисунка пишется через тире после слова «Рисунок n — » по правилу:


надпись помещается под рисунком;


выравнивание - по центру страницы;


шрифт – Times New Roman, Обычный, 14.

Рисунки могут иметь пояснительные данные (подрисуночный текст) по правилу:


подрисуночный текст помещается выше названия рисунка;


выравнивание - по центру страницы;


шрифт – Times New Roman, Обычный, 12.

При необходимости рисунок может быть размещен в развернутом на 90о «альбомном» виде по отношению к главной надписи. При этом надпись под рисунком разворачивается в том же направлении. 

Если на рисунке имеются цифровые или буквенные обозначения, они должны быть описаны в тексте или непосредственно под рисунком. Для описания обозначений на рисунке после заголовка ставится двоеточие, и приводят описание как перечисление, отделяя их друг от друга точкой с запятой «;». Номера или буквы позиций отделяют от текста описания знаком тире. Например: «…обозначения по схеме: 1 – машинный зал; 2 – операторная.»

Пример оформления рисунка:
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Рисунок 2 — Приватизация квартир в Липецкой области 

Ссылки на рисунки, находящиеся в КР являются обязательными. 

Иллюстрации: таблицы и рисунки (фотографии, схемы, графики, диаграммы), расположенные на отдельных страницах работы, включаются в общую нумерацию страниц КР. 

В тексте не допускаются произвольные сокращения слов, не установленные стандартами. 

В КР могут приводиться общепринятые сокращенные термины, используемые в специальной литературе. В этом случае термин вначале один раз расшифровывается, а в дальнейшем пишется сокращенно. Например: валовой национальный продукт (далее - ВНП). 

Приложения. 
Приложение оформляют в соответствии с ГОСТ 7.32-2001 п.6.14 как продолжение данного документа на последующих его листах или выпускают в виде самостоятельного документа. В тексте отчета на все приложения должны быть даны ссылки. Приложения располагают в порядке ссылок на них в тексте отчета. Каждое приложение следует начинать с новой страницы с указанием наверху посередине страницы слова «Приложение», его обозначения. Приложение должно иметь заголовок, который записывают симметрично относительно текста с прописной буквы отдельной строкой. Приложения обозначают заглавными буквами русского алфавита, начиная с А, за исключением букв Ё, З, Й, О, Ч, Ъ, Ы, Ь. После слова «Приложение» следует буква, обозначающая его последовательность. Если в отчете одно приложение, оно обозначается «Приложение А». 

Иллюстрации каждого приложения обозначают отдельной нумерацией арабскими цифрами с добавлением перед цифрой обозначения приложения. Например: Рисунок А.3 — Название (третий рисунок приложения А), Таблица Б.2 — Название (вторая таблица приложения Б).

Все приложения должны быть перечислены в содержании пояснительной записки с указанием их номеров и заголовков. .Графическая часть выполняется карандашом .

СОДЕРЖАНИЕ РАСЧЕТНО-ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ.

Введение

Глава 1  Общая часть
Теоретические аспекты исследуемой проблемы. 
Глава 2  Расчетная часть.

2.1 Выбор и обоснование марочного состава тракторов и                         сельскохозяйственных машин.

2.2 Разработка плана механизированных работ на заданный период.

2.3 Построение графиков машиноиспользования тракторов и интегральных кривых расхода топлива.

2.4 Расчет потребности в тракторах и сельскохозяйственных машинах.

2.5 Расчет потребности в топливе и смазочных материалах.

2.6 Расчет показателей машиноиспользования.

Глава 3  Технологическая часть.

3.1 Выбор, обоснование и расчет состава агрегата. Агротехнические требования к выполнению заданной операции.
3.2 Подготовка агрегата к работе.

3.3 Подготовка поля, выбор и обоснование способа движения МТА.
3.4 Расчет эксплуатационных затрат при работе МТА.

3.5 Контроль качества работы.

3.6 Охрана труда и противопожарные мероприятия. Охрана окружающей природной среды.

3.7  Определение себестоимости одного гектара выполненной    работы.

Заключение.

Список используемых  источников.

Графическая часть.

Приложение А. План механизированных работ.

Приложение Б. Графики машиноиспользования.

Приложение В. Операционно-технологическая карта.

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ КУРСОВОЙ РАБОТЫ.

Введение
Во введении необходимо отразить основные задачи, стоящие перед отраслью растениеводства в целом и по производству данной культуры в частности. Необходимо описать значение культуры как для экономики государства, так и её роль в экономическом балансе хозяйства, место культуры в севообороте. Важно описать основные принципы интенсивной технологии возделывания культуры и её преимущества, указать значение полной комплексной механизации сельскохозяйственных работ, повышения эффективности использования машинно – тракторного парка (МТП) при разработке интенсивной технологии. 

Объем введения 1…2 листа печатного  текста.
Глава 1  Общая часть
В соответствии с заданием на курсовую  работу  студенты разрабатывают технологию и организацию одной из операций.
Общая часть посвящается рассмотрению теоретических аспектов технологии возделывания сельскохозяйственной культуры и служит основой для дальнейшего изложения материала. При работе над общей частью определяется и обосновывается выбор применяемой сельскохозяйственной техники,  технологий и др.в соответствии с заданием. 

Объем раздела – 5…6  листов печатного текста  

Глава 2 Расчетная часть.
2.1. Выбор и обоснование марочного состава тракторов и с.-х. машин в соответствии с заданием.
При определении состава МТП подразделения необходимо руководствоваться следующими основными требованиями:

· В состав парка должны войти только те типы машин, которые обеспечивают высокое качество выполнения операций, позволяют проводить их с соблюдением всех требований агротехники, вырастить высокий урожай и убрать его без потерь.

· Машины каждого типа должно хватать для выполнения всех работ в полно объеме и в установленные сроки .

· Состав МТП должен быть подобран так, чтобы производство всей запланированной с.-х. продукции требовало наименьших затрат.

· Дополнение к существующему составу парка тракторов и с.-х. машин подразделения должно быть с наименьшими дополнительными капитальными затратами и полнее использовать уже имеющуюся технику.

· Входящие в состав парка машины должны быть такими по производительности и универсальности, чтобы хватало механизаторов для выполнения работ в установленные агротехникой сжатые сроки и механизаторы могли быть равномерно заняты на выполнении различных работ, на протяжении всего года.

· В состав парка должно входить как можно меньше машин разных марок одного назначения.

· Надо стремиться все разнообразие работ выполнять возможно меньшим количеством марок тракторов; целесообразно в зависимости от условий работы и возделываемых культур иметь тракторы 2…4-х марок. 
· При выборе с.-х. машин необходимо стремиться к сокращению многомарочности, отдавая предпочтение новым машинам, а при выборе тракторов – энергонасыщенным тракторам новых марок.

Результаты выбора марочного состава МТП подразделения необходимо представить  в виде таблицы 1. 

Таблица 1( Марочный состав МТП, рекомендуемый  для возделывания с.-х. культуры.
	Наименование сельскохозяйственной  машины
	Марка

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


Марки машин, приведенных в этой таблице, будут использоваться при разработке плана механизированных работ в подразделе 2.2. расчетно-пояснительной записки курсового проекта.
2.2 Разработка плана механизированных работ.

На основе технологических карт по возделыванию сельскохозяйственных культур составляется план механизированных работ по форме таблицы (приложение 1)

План механизированных работ составляется на основе научно-обоснованной системы земледелия, с учетом внедрения в производство индустриальных технологий возделывания сельскохозяйственных культур.

Работы в таблицу  заносятся в хронологическом порядке, план механизированных работ является основой для построения графиков загрузки тракторов.

Если совпадают наименования работ, агросроки их выполнения, составы агрегатов, нормы выработки и расхода топлива, то данная работа заносится один раз вместо нескольких одинаковых, а объем работ суммируется.

Порядок заполнения таблицы приводится в (приложении 2)
2.3 Расчет и построение графиков машиноиспользования (загрузки тракторов) и интегральных кривых расхода топлива.

С помощью технологических карт, плана механизированных работ невозможно установить максимально необходимое количество тракторов для выполнения запланированных в подразделении работ. Этот вопрос может быть решен путем построения графиков, которые не только наглядно отражают загрузку тракторов по периодам года, но и обеспечивают четкое согласование выполняемых работ.

Цель построения графиков загрузки – выявить максимальную потребность в тракторах каждой марки в напряженные периоды с.-х. работ и путем корректировки графиков установить их необходимое количество, которое позволит выполнить запланированные работы в оптимальные агротехнические сроки.

График машиноиспользования представляет собой диаграмму, рисунок  1, показывающую,  сколько машин и именно должны работать в различное время. Строят его по данным сводного плана механизированных работ.
На вертикальной оси, в определенном масштабе, наносится количество тракторов, необходимых дл данной операции, а по горизонтальной оси в масштабе, календарный срок выполнения данной операции. При этом на графике получается прямоугольник, отображающий определенную работу, отмечаемую порядковым номером в соответствии с номером операции в плане механизированных работ. Площадь каждого прямоугольника в принятом масштабе равна количеству агрегато-дней, необходимых для выполнения данной операции в установленные сроки.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Рисунок 1( График машиноиспользования
Операции, совпадающие по календарным срокам, изображаются на графике прямоугольниками, построенными последовательно один над другим. Тогда верхняя граница прямоугольника на графике показывает общее потребное количество тракторов в данный календарный срок.

При построении графиков по маркам тракторов имеют место периоды с максимальной и минимальной потребностью. Эти периоды можно несколько уровнять путем корректирования графиков, снизив максимальное количество требуемых тракторов до минимально необходимого.

Корректировка графиков может быть выполнена следующими способами.

1. Изменением интенсивности работы и количества тракторов, выполняющих данную операцию в пределах агротехнического срока. При этом общее количество тракторо-дней или площадь прямоугольника, соответствующая данной операции на графике не изменяется, меняется лишь контур этой площади. Число тракторов, необходимых для выполнения всех работ в этот период, уменьшается.

2. Перераспределением работ между тракторами различных марок (если агрегатируются с с.-х. машинами). Если обнаруживается очень большая потребность, например, в тракторах ДТ-75М в какой-то период, а в это время тракторы МТЗ-82 используются неполно, то часть работ тракторов ДТ-75М переносится на тракторы МТЗ-82. Тогда потребность в тракторах ДТ-75М уменьшается, а тракторы МТЗ-82 будут в этот период использоваться полностью.

3. Снижением количества тракторов путем изменения агротехнических сроков выполнения работы, если это изменение не влияет на урожай.

Для построения интегральной кривой расхода топлива с правой стороны графика по оси ординат в выбранном масштабе наносится шкала расхода топлива. Расход по каждому виду работ выражают наклонным отрезком (на правой стороне прямоугольника), откладывая их потом нарастающим итогом. На участках графика, где отсутствуют работы, интегральный отрезок проводится параллельно горизонтальной оси. По характеру интегральной кривой можно судить о напряженности механизированных работ: крутой подъем свидетельствует о напряженном периоде работ, пологий подъем характеризует менее напряженный период, горизонтальный участок указывает на отсутствие механизированный работ в этот период работы.

2.4  Расчет потребности в тракторах и сельскохозяйственных машинах.

Количество тракторов, необходимых для выполнения запланированного объема работ, определяется из плана механизированных работ и графиков загрузки тракторов.

Для этого устанавливают периоды наибольшей потребности по каждой марке тракторов и потребное подразделению хозяйства тракторов в этот период.

Инвентарное количество тракторов определяется по формуле:

nинв=nэкспл/ тт.г.                                                                                              (1)

где nинв- инвентарное количество тракторов, находящихся на балансе;

nэкспл- эксплуатационное количество тракторов, постоянно находящихся в работе;

тт.г.- коэффициент технической готовности, учитывающий, что часть тракторов находится на ТО, а часть – на ремонте (0,85…0,95).

После подсчета инвентарного количества тракторов заполняется таблица 2

Таблица 2( Потребность подразделения в тракторах.

	Марка трактора
	Количество, шт

	
	

	
	

	
	

	
	


Количества сельскохозяйственных машин, необходимых для выполнения запланированного объема работ, определяется аналогично.

По плану механизированных работ определяются периоды наибольшей потребности по каждой марке с.-х. машин.

Потребность в машинах всех марок представляется в виде таблицы 3
Таблица 3 ( Потребность в сельскохозяйственных  машинах
	Наименование

машин
	Марка
	Количество,
 шт

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


2.5 Расчет потребности в топливе и смазочных материалах.

В данном подразделе расчетно-пояснительной записки курсовой работы определяется количество основного (дизельного) и пускового (бензина) топлива, а также смазочных материалов, потребных для работы тракторов на планируемый период.

Потребность в основном топливе определяется суммированием показателей графы 17  плана механизированных работ по маркам тракторов, а количество смазочных материалов и пускового бензина определяется в процентном отношении к расходу основного топлива (приложение 3).
Данные расчета потребности в ГСМ сводят в таблицу 3
Таблица 3( Потребность в ГСМ 

	Наименование ГСМ
	Потребность в ГСМ тракторов, ц
	Итого требуется, ц

	
	(марка трактора)
	(марка трактора)
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


В итоговой графе  таблицы 3  представлен суммарный расход топлива и смазочных материалов (ц), необходимых для бесперебойной работы тракторов на планируемый период.

Объем раздела – 5-7  листов  печатного  текста.

Глава 3 Технологическая часть
Исходными данными, необходимыми для построения операционной технологии являются:

    1. Наименование сельскохозяйственной операции.

    2.Размеры поля, на котором выполняется данная операция ( длина   гона – L, м; ширина поля – С, м; площадь поля – S, м2; ширина поворотных полос Е, м).

    3.Тип почв и их удельное сопротивление Кп, кН/м2.

    4. Уклон местности i в %.

    5. Допустимые по требованиям агротехники скорости движения МТА на данном виде работ Vр, км/ч.

    6. Состав агрегата.

3.1  Выбор, обоснование и расчет состава агрегата.

В этом подразделе необходимо выполнить аналитический расчет состава МТА и установить основной режим его работы ( приложение 4)
МТА комплектуются с учетом следующих факторов:
· Агротехнические требования на выполнение данной технологической операции, где указываются: агротехнические сроки проведения технологических операций; глубина обработки с отклонением в % и в натуральной величине; норма высева семян, удобрений в % и в натуральной величине; потери при уборке урожая и т.д.

· Подбор машин в соответствии с требованиями агротехники.

· Предотвращение возможных потерь при уборке, посеве, внесении удобрений и т.д.

· Наиболее полное использование мощности трактора.

· Максимальная производительность агрегата при минимально возможном расходе топлива.

· Оснащение агрегата маркерами, следоуказателями, также специальным оборудованием для охраны труда и природы.

· Бесперебойное обслуживание МТА личным составом.

3.2 Подготовка агрегата к работе
  Подготовка агрегата к работе включает следующие операции:

- подготовку к работе трактора (проведение ежесменного или планового ТО, подготовку механизма навески, установку колес на заданную ширину колеи и др.);

- подготовку к работе сцепки и сельскохозяйственной машины               (проверку комплектности, технического состояния, правильности сборки, регулировку и настройку рабочих органов и др.);

- составление МТА в натуре;

- оборудование МТА дополнительными приспособлениями и устройствами  (при необходимости);

- проверку агрегата в работе с выполнением технологических регулировок в поле.

3.3 Подготовка поля, выбор и обоснование способа движения агрегата.

По этому вопросу необходимо:

- указать порядок подготовки поля к работе МТА;

- выбрать и обосновать способ движения агрегата на загоне;

- начертить схему поля с указанием способа движения МТА и схему подготовки рабочего участка к работе;

- рассчитать ширину поворотной полосы и размеры загонов;

- начертить схему скомплектованного МТА с указанием на ней и обозначением значений рабочей ширины захвата Вр, кинематической длины lк и кинематической  ширины dк агрегата, колеи трактора В. 

При выборе способа движения необходимо учитывать вид с.-х. операции, форму поля, длину гона. Выбранный способ движения должен обеспечивать получение наивысшей производительности и экономичности работы агрегата, а также обязательное соблюдение требований агротехники и передовой технологии механизированных работ.

Способы движения МТА подразделяются на гоновые, круговые и диагональные. На рисунке 2 обозначены основные кинематические характеристики участка.
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Рисунок 2 (Кинематические характеристики участка

Расчет ширины поворотной полосы (Е).

Размер поворотной полосы зависит от состава агрегата и вида поворота.

При петлевых поворотах  МТА ширина поворотной полосы определяется по формуле:

                         Е = 3Rmin+la                                                                                 (2)
где Rmin- минимальный радиус поворота агрегата, м;

       la – длина выезда агрегата, м.

Длина выезда агрегата la зависит от кинематической длины агрегата                    ( приложение 5) и определяется по формуле:

                 la=lτ+lсц+lм                                                                                   (3)
где lτ- кинематическая длина трактора, м (расстояние от центра трактора до плоскости, проходящей через точки соединения машины или сцепки с трактором);

       lсц- кинематическая длина сцепки, м (расстояние от точки соединения с трактором до точки соединения с машиной последнего ряда);

       lм – кинематическая длина с.-х. машины, м (расстояние от плоскости соединения машин с трактором или сцепкой до линии крайних рабочих органов машин).

При беспетлевых  поворотах ширина поворотной полосы равна :

                   Е= 1,5Rmin+ la                                                                             (4)
 Фактическая ширина поворотной полосы

                   Е= nВр≥ Еmin                                                                                  (5)
где  n-целое число.

Расчет оптимальной ширины загонов.

Оптимальную ширину загонов Сопт, зависящую от способов движения МТА, определяют по формулам:

-для движения всвал, вразвал, с чередованием обработки всвал и вразвал

                    Сопт= √ (16R2+2ВрLр)                                                             (6)
-для беспетлевого способа движения на двух загонах с перекрытием

                    Сопт=√ 2(ВрLр-2R2)                                                                (7)
-для беспетлевого комбинированного способа

                     Сопт=√ (3ВрLр),                                                                                                                   (8)
-для кругового способа движения

                     Сопт=L/(5…8)                                                                        (9)
где L-длина гона, м;

       Lр- длина рабочего хода агрегата, м;

       R- радиус поворота агрегата, м;

       Вр- рабочая ширина захвата агрегата, м.  

3.4 Расчет эксплуатационных затрат при работе МТА.

Работа с.-х. машинных агрегатов сопровождается эксплуатационными затратами труда, механической энергии, эксплуатационных материалов и денежных средств.

Методика расчета основных  показателей приведена ниже.

1. Затраты труда на единицу выполненной работы Зτ ( чел.-ч/га,    чел.-ч/т или чел.-ч/т.км) представляют собой отношение числа m рабочих, обслуживающих агрегат, к часовой производительности агрегата W, то есть

                    Зт = ( mтр+mп)/Wч                                                                     (10)
2.  Затраты механической энергии на единицу выполненной работы 

          Ао( кВт∙ч/га) представляют собой отношение затрат энергии на полезную работу агрегата Аз (кВт), к часовой производительности агрегата Wч, ото есть

                      Ао = Аз/Wч или  Ао = Nкр/Wч                                                                                 (11)
3. Норма расхода топлива на единицу выполненной работы gга (кг/га, кг/т, кг/т∙км) представляет собой отношение количества израсходованного за смену работы агрегата топлива Gт.см (кг/см) (приложение 6) к сменной производительности агрегата Wсм (га/см), то есть:  

   gсм  =  Gт.см/Wсм =(GтрТр+GтхТх+GтоТо)/Wсм,                                        (12)
где: Gтр , G тх,  Gто- значение среднего часового расхода топлива      (кг/ч) соответственно при рабочем ходе, на холостых поворотах и переездах, во время остановок агрегата с работающим двигателем.

         Тр ,Тх ,То – соответственно за смену рабочее время, общее время на холостые повороты агрегата и  время на остановки агрегата, ч.

3.5  Контроль качества выполнения технологической операции.

Контроль качества предусматривает проверку показателей, перечисленных в агротребованиях пункта 3.1 Необходимо указать показатели, по которым производится контроль, порядок проведения контроля, количество проверок за смену, кто проводит контроль. В операционно-технологической карте в краткой форме необходимо указать перечень показателей, их значение и допустимые отклонения, метод и повторность замеров, исполнителей. В отдельных случаях целесообразно привести схему проведения замеров, особенно многократно повторяющихся.

3.6 Охрана труда и противопожарные мероприятия при выполнении технологической операции. Охрана окружающей среды.
Основные мероприятия по охране труда и противопожарной безопасности указываются применительно к выполняемой операции и в краткой форме. При этом необходимо использовать соответствующие стандарты, инструкции, правила эксплуатации и другие нормативно-технические документы, содержащие требования безопасности к выполняемым работам, применяемой технике.
Основные мероприятия по охране окружающей среды при выполнении с.-х. операции также следует указать в краткой форме, конкретно, используя специальную литературу .

На основании  расчетов, выполненных в технологической части проекта составляется операционно-технологическая  карта  (приложение 7).
3.7 Расчет себестоимости одного гектара выполненных работ
В данном подразделе  необходимо произвести расчет себестоимости одного гектара выполненных работ при выполнении заданного технологического процесса 
При расчете амортизационных отчислений и затрат на текущий ремонт и техобслуживание агрегата (приложение 8)  используется оптовая цена трактора и сельхозмашины. Эту цену можно взять для расчетов реальной, из рекламных проспектов или прайс-листов фирм, занимающихся продажей сельскохозяйственной техники. Стоимость одного килограмма комплексного дизельного топлива и тарифные ставки механизаторов можно и нужно взять реальными на данный момент, так как получение этих сведений не представляет особых трудностей.

Расчет амортизационных отчислений по агрегату 
1) Расчет амортизационных отчислений для трактора (руб/га)
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  где: 

       а',a"(нормы годовых отчислений на реновацию и капитальный ремонт.

      TГ ( нормативная годовая загрузка,

      БТ ( балансовая стоимость трактора,

      ОЦТ ( оптовая цена трактора в ценах 1980х годов,

       Куд  - коэффициент удорожания техники,

      1,106 ( коэффициент, увеличивающий стоимость техники с учетом 

                   транспортных расходов

2) Расчет амортизационных отчислений для сельхозмашины (руб/га)
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      где:

      Бм ( балансовая стоимость сельскохозяйственной машины, руб.
      ОЦМ (  оптовая цена сельскохозяйственной машины, руб.
Общая сумма амортизационных отчислений для агрегата, (руб/га)
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Расчет затрат на текущий ремонт и техобслуживание трактора , (руб/га)
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где:

ар+ар  ( нормы годовых отчислений на текущий ремонт и техническое обслуживание.
Расчет затрат на текущий ремонт и техобслуживание сельскохозяйственной машины, (руб/га):

- для одной машины:

[image: image12.wmf]ч

Г

М

ТО

P

М

РТХ

W

Т

Б

a

a

S

×

×

×

+

=

100

)

(

..

                                                                                       (18)

- для всех машин:
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Расчет затрат на топливо - смазочные материалы.
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где: ЦТ ( комплексная цена топлива (руб/кг),
        gга( удельный расход топлива на единицу выполненной работы кг/га
Расчет затрат на заработную плату.
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Sоз ( основная заработная плата тракториста в соответствии с разрядом  работ .

Sдоп ( дополнительная зарплата  берется в пределах 40% от основной зарплаты


[image: image16.wmf]'
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 ( коэффициент начислений на зарплату. 
Определение себестоимости 1 гектара выполненных работ (руб/кг),
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Объем раздела 3 -  10…12 страниц печатного  текста.
Заключение 
 В заключении приводятся краткие выводы по результатам выполненной курсовой работы, оценка полноты решения поставленных задач, рекомендации и исходные данные по конкретному использованию проектных решений.
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